%ﬁ AREA INGENIERIAY MANTENIMIENTO

INTRODUCCION

e La tecnologia del vacio cubre un amplio
espectro de aplicaciones en diversas
industrias (quimicas, alimenticias,
farmacéuticas, petroquimica, electrdnica,
etc.) en donde sus instalaciones y funciones
son criticas para numerosas operaciones
productivas y para el area de servicios
también. La tecnologia del vacio
generalmente no forma parte de los
programas de ensefanza de ingenieria, por
lo que este curso cubre ese faltante en la
formacion tradicional

e El curso brinda los conceptos tedricos-
practicos necesarios para abordar tanto el
calculo como el andlisis de instalaciones
existentes de vacio e incluye las principales

herramientas para establecer una
adecuada operaciéon y mantenimiento de
las mismas

PUBLICO OBJETIVO

e Personal de Ingenieria, Produccion o
Mantenimiento relacionados con el
proyecto, operacion o mantenimiento que
precisen conocer, implementar o actualizar

Unkiad &= Educ

sus practicas ingenieriles relacionadas con
equipos e instalaciones de vacio.

e Requisito: Ser ingeniero o técnico con no
menos de tres afios de experiencia en
plantas industriales obtenidas en las
siguientes areas: produccion,
mantenimiento o ingenieria

BENEFICIOS
Después del entrenamiento, los participantes del
curso:

e Aprenderdn la fisica del vacio

e Conoceran las aplicaciones industriales del

vacio
e Seleccionaran rangos de vacio
e Seleccionaran materiales para operacién

bajo vacio

e Calculardn vy seleccionaran bombas de
vacio

e Dimensionardn eyectores y sistemas de
vacio

e Dimensionardn recipientes y caferias al
vacio segin ASME y EN 1445

e Seleccionaran instrumentos para
mediciones de vacio y fugas en el sistema

e Diagnosticaran problemas en los sistemas
de vacio

e Organizaran el mantenimiento de las
instalaciones

METODOLOGIA

La estrategia de enseflanza estara basada en la
presentacién y analisis de casos industriales reales
incentivando la interaccion de los participantes. Se
usaran presentaciones en Power Point, videos y
desarrollaran ejemplos con aplicaciones en Excel
para calculos diversos

DURACION
24 horas reloj

CERTIFICACION
El certificado es otorgado por la Universidad
Privada de Santa Cruz de la Sierra —UPSA

Av. Paragua y 4to. Anillo Tel.: + 591 (3) 3464000 Int. 218 - Fax: + 591 (3) 3465757 - WhatsApp: 73656072

email: cenace@upsa.edu.bo - www.facebook.com/cenaceupsabolivia

CENACE


mailto:cenace@upsa.edu.bo
http://www.facebook.com/cenaceupsabolivia

%ﬂ AREA INGENIERIA Y MANTENIMIENTO

CONTENIDO MIiNIMO

Médulo |

La naturaleza del vacio. El aire atmosférico.
Presion atmosférica. Gases Perfectos.
Definiciones de las Normas 1SO 3529-1/3
sobre vacio. Fundamentos de la cinética de
gases. El flujo de fluidos bajo vacio. Gases y
vapores, transformaciones principales.
Cdlculos de aplicacion.

Las razones del uso del vacio. Fundamentos
de la tecnologia del vacio. Aplicaciones
industriales del vacio. Limites de aplicacion
del vacio a los procesos industriales. Los
rangos de presion y vacio en la industria y
su caracterizacion. Las mediciones en vacio.
Seleccion de instrumentos. Control del
vacio. Problemas asociados a las
mediciones bajo vacio

Modulo 11

La generacidn de vacio. Eyectores. Principio
de funcionamiento. Esquemas de
operacion de eyectores. Eyectores en
multiple etapas. Control de los eyectores.
Comparacidon de eyectores operados con
aire, vapor o agua. Disefio de un eyector

Condensacién bajo vacio. Condensacion
con o sin gases inertes. Mezcla de vapores
y gases. Tipos de condensadores.
Transferencia de masa y energia en los
condensadores. Balance de masa y energia.
Condensadores  barométricos y de
superficie. Control de condensadores. Tipos
de disefios. Instalacién. Calculo vy
dimensionado de equipos Bombas de
vacio. Tipos de bombas. Principios de
funcionamiento. Bombas de anillo liquido,
caracteristicas principales. Influencia del
estado de los fluidos bombeados. Cdlculo
de potencia de la bomba. Leyes de la
similitud en bombas de anillo liquido.
Instalaciones auxiliares para las bombas.
Bombas a pistdon, diafragma y rotativas.
Requerimientos de bombeo para Ia
industria farmacéutica. Bombas de vacio
Root. Potencia requerida. Instalaciones

tipicas de sistemas de bombeo. Cdlculo y
dimensionado de un sistema de bombas de
vacio. Determinacion del tiempo de
vaciado de recipiente y capacidad de
succiéon de la bomba. Calculo de la
capacidad de succion de la bomba en
funcién del volumen del recipiente al vacio

MODULO Il

e Recipientes y cafierias bajo vacio. Seleccidn
de materiales. Estandares de disefio
mecanico. Ecuaciones de dimensionado
segln ASME VIII-Div.1 y EN 13445, Espesor
necesario. Ejemplos de cdalculo de wun
equipo bajo vacio.

e las fugas y pérdidas de vacio. Definicidn de
la tasa de fuga. Limites aceptables en la
industria de procesos. Métodos de
deteccion de fugas. Deteccidn con helio.
Andlisis de fugas en sistemas de medio vy
alto vacio

e Operacion y mantenimiento de |las
instalaciones.  Seguridad en las
operaciones. Peligro de implosién de
recipientes y componentes. Materiales
auxiliares en las actividades de operacion y
mantenimiento. Anadlisis de fallas vy
problemas en las instalaciones y equipos

INSTRUCTOR

Ing. Carlos Alderetes

Ingeniero mecanico egresado de la Universidad
Tecnolégica Nacional, Facultad Regional de
Tucuman. Postgrado en Administracion estratégica
en la Universidad de Belgrano (Bs.As.). Profesor
asociado en las catedras de tecnologia térmica e
Instalaciones industriales en la UTN-Facultad
regional Resistencia y Tucuman. Gerencias vy
jefaturas en ContaQilServiceSrl, Praxair Argentina,
Shell Gas Argentina, Molinos Rio de la Plata,
Ingenio y Refineria San Martin del Tabacal, YPF
Repsol. Experto en calderas MellorGoodwin vy
SalcorCaren y de |la AQOTS (Japdn)-INTI
Argentina. Publica varios trabajos y cursos
relacionados a dispositivos de alivio de presion y
Calderas en general. Miembro ASME permanente.
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