go AREA INGENIERIA Y MANTENIMIENTO @ENACE

VIBRACIONES Y BALANCEO

Destinatarios:

Gerentes de Mantenimiento  y/o
Operaciones y para el personal que
desarrolla esas tareas en planta. Apto para
cualquier nivel de participantes. El curso se
aplica a la industria petrolera, de
generacion de energia y la industria
alimenticia.

Metodologia:

¢ Exposicidn dialogada del instructor con
presentaciones Powerpoint.

¢ Analisis de casos reales.

¢ Realizacién de ejercicios individuales y
grupales.

¢ Debate entre los participantes.

El participante aprendera a:

¢ |dentificar las posibles fallas de un
equipo.

e Analizar los resultados de las
mediciones realizadas periddicamente.
e Evaluar la reparacidn a realizarle al
equipo.

e |dentificar la manera mas éptima de
llevarla a cabo.

Unidod de Educocidn Cantiwa UPM

Antecedentes exitosos de este curso:

Desde 1995 en adelante ha sido dictado en
practicamente todas las dreas petroleras y en
el oeste nacional en las empresas
generadoras.

Duracion:
24 horas reloj
Certificacion:

El certificado es otorgado por CTl Solariy
Asociados SRL. y reconocido a nivel
internacional.

CONTENIDOS MINIMOS:

Mddulo I: Andlisis tedrico
¢ Cinematica de las vibraciones.

a. Analisis vectorial.

b. Andlisis mediante niUmeros imaginarios.
¢ El oscilador armonico.
¢ Oscilaciones amortiguadas.
e Oscilaciones forzadas.
¢ Breve introduccion a movimientos
periédicos no armdnicos.
e Sistemas de 1 solo grado de libertad.

a. Vibraciones libres no amortiguadas y con
amortiguamiento viscoso.

b. Vibraciones forzadas con y sin
amortiguacioén.
¢ Analisis tedrico de los instrumentos para
medir frecuencias y desplazamientos.
¢ Teoria de la aislacion de las vibraciones.
¢ Vibraciones con dos grados de libertad.
¢ Absorsor dindmico de las vibraciones no
amortiguadas.
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¢ Ejemplos clasicos, maquina de cortar el
pelo, caso de los automoviles.

e Varios grados de libertad, caso de ejes
con rotores multiples.

¢ Balanceo de rotores sdlidos.

a. Caso simple: de 1 disco

b. Balanceo simultdneo en dos planos
(balanceo en campo)

c. Método practico de balanceo en 1
plano.

¢ Vibraciones auto excitadas, breve
escenario de las mismas.

Madulo II: Analisis practico

¢ El manejo de las vibraciones bajo
normas internacionales ISO.

¢ Medicidon absoluta y relativa de
vibraciones.

e Norma ISO 7919-1 Vibracion Mecanica
de Maquinas no alternativas —
Mediciones en arboles rotantes —
Criterios de evaluacion.

a. Lineamientos generales

b. Pautas generales: Medicion;
Procedimientos de medicidn; Criterios de
evaluacion; Anexa A — Normativo.

c. Grupos de turbina de vapory
generador grandes montados sobre
tierra.

d. Maquinas industriales acoplados.

e. Turbinas de gas.

f. Maquinas generadoras de potencia
hidraulicas y plantas de bombeo.

e Norma ISO-10816-1 Vibracién
mecanica-Evaluacion de vibraciones de
maquinas con medicion en partes no
rotantes.

a. Lineamientos generales.

b. Medicién: Pardmetros de medicion;
Pautas generales.

c. Criterios de evaluacion: Magnitud de la
vibracion a velocidad nominal en condicién
estable; Cambio de la magnitud de la
vibracion.

d. Limites de las zonas de evaluacion: Limites
de Operacion.

e Alarma.

e Disparo.

Instructores: Ing. Enrique Aldo Garcia e
Ing. Javier Alvarez

Ing. Enrique Aldo Garcia

Experiencia:

¢ 2012 CAMMESA: Equipo Asesor de
Asistencia Técnica: El principal objetivo de
este equipo técnico es supervisar las obras de
Central Vuelta de Obligado en Timbues, Santa
Fe, Argentina; y, Guillermo Brown, en Bahia
Blanca.

¢ 1998 Centrales Térmicas Mendoza (CTMSA):
Soporte Técnico.

* 1994 CTM SA: Oficina regional Mendoza.
Jefe del drea Comercial y de Movimiento de
energia.

¢ 1981 Agua y Energia Eléctrica: Jefe de la
oficina de programacion del mantenimiento,
Jefe de Central Cruz de Piedra.

¢ 1981 Universidad Nacional de Cuyo,
Facultad de Ingenieria, y, Universidad
Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional
Mendoza: Profesor Titular de Mecanica
Aplicada.

¢ 1980 Metallrgica Cartellone SA, Mendoza:
Ingeniero proyectista en proyectos
industriales.

¢ 1979 Michelotti SA: Ingenieria de costos y
preparacién de ofertas en grandes
licitaciones.
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Experiencia de trabajo en el exterior:

¢ 2005 Designado por la Secretaria de
Energia de la Nacion para analizar la
factibilidad de la instalacion de una
planta ofrecida por Wartsila (Findlandia)
similar a la instalada en Manaus (Brasil)
para ser instalada en algun lugar de
Argentina.

¢ 2000 Asesor en la planta de generacidn
con el objeto de alcanzar mejores
standards en mantenimiento y
rendimientos térmicos en Lakewood,
New Jersey, USA.

¢ 1999 Gerente de Planta durante el
“Takeover” de CMS en la planta de
generacion en la Isla Margarita,
Venezuela.

¢ 1998 Consultor para recomendar los
mejores métodos de ahorro de energia
en Pacheco, Buenos Aires, Planta de
ensamble de Ford.

* 1997 Responsable del arranque y
seguimiento, y de la capacitacion del
personal de operaciones de la planta de
cogeneracion en YPF en la refineria de La
Plata (Ensenada) Buenos Aires.

Formacion:

* 1999 Master en Administracion de
Negocios, Universidad Catélica de
Cérdoba, Argentina.
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* 1999 Posgrado — Direccion de operaciones:
Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires (ITBA)
Argentina.

¢ 1993 Posgrado — Curso de Administracién de
negocios para ingenieros: Universidad
Tecnolégica Nacional, Facultad Regional
Mendoza.

¢ 1982 Ingeniero especialista en higiene y
seguridad industrial: posgrado organizado y
patrocinado por la Universidad Tecnoldgica
Nacional.

¢ 1971 Ingeniero Electromecanico:
Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad
Regional Mendoza.

Ing. Javier Alvarez

e Técnico Universitario en Instalaciones
Industriales y Mantenimiento (Universidad
Nacional de Cuyo).

e Titular en la empresa Diagndstico y
Mantenimiento Predictivo DMP S.A.

¢ Profesor de la Catédra Gestidn del
Mantenimiento en la Universidad Nacional de
Cuyo e instructor de cursos técnicos
(Fundacion YPF).

¢ Mantenimiento predictivo y balanceo en las
mds importantes centrales témicas e
hidraulicas de Argentina.

¢ Balanceo de Turbinas Hidraulicas de IMPSA
(Bakum, Isla de Borneo, Birmania).
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