ENACE

UPSA

ANALISIS DE

INFORMACION IMPORTANTE

Fechas: Del 9 de octubre al 13 de octubre de 2023.

Sesiones: De lunes a viernes.

Horarios: 8:00 a 12:00

Modalidad: Online.

Inversién: Bs. 2600

Contacto: Ronie Kruklis Telf. 3464000 (int. 218) Cel. 62100810 - email: cenace@upsa.edu.bo

OBJETIVOS
e Comprender los diferentes estados de carga que solicitan a las cafierias y equipos conectados.
e Comprender las propiedades de materiales en altas y bajas temperaturas.
e Conocer los requerimientos de los cddigos ASME B31 con relacion al andlisis de stress
e Evaluar las tensiones y deformaciones de cafnerias en la puesta en marcha
e Seleccionary calcular los soportes de cafnerias.
e Conocer los requerimientos en las conexiones a equipos estaticos y rotantes.
e Conocer los métodos de compensacion de dilataciones.
e C(alcular los esfuerzos debido a cargas dindmicas
e Conocer los usos del Caesar Il para el andlisis de stress
¢A QUIEN ESTA DIRIGIDO?

Personal de Ingenieria, Produccidn y Mantenimiento, relacionados con el proyecto, construccion,
montaje, mantenimiento de equipos e instalaciones térmicas, frigorificas o criogénicas, que precisen
conocer, implementar o actualizar sus practicas ingenieriles relacionadas con piping.
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Requisitos: Ser ingeniero o técnico mecanico, electromecanico o civil con no menos de tres afios de
experiencia en plantas industriales obtenidas en las siguientes dreas: produccién, mantenimiento o
ingenieria y con formacion bdsica en Estdtica y Resistencia de Materiales.

METODOLOGIA

® |a estrategia de ensefianza estara basada en la presentacion y analisis de casos industriales
reales incentivando la interaccidn de los participantes.

e Se usaran presentaciones en Power Point, videos y desarrollaran 100% casos para resolver y
discutir en clase.

CERTIFICACION

Se entregard un certificado de participacion avalado por la Universidad Privada de Santa Cruz de la
Sierra (UPSA). Podran acceder a dicha certificacién quienes cumplan con una asistencia del 80%.

DURACION

20 horas reloj.
CONTENIDO MiINIMOS
Médulo |

e E| flujo de fluidos en la actividad productiva y de servicios. Rango de condiciones operativas en la
industria (flujo, presiones y temperaturas).

e Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales para piping. Mecanismos de desgaste.
Seleccién de materiales para piping segun cédigos ASME B31.1/3/8

Médulo 11

e Solicitaciones mecanicas en las cafierias y accesorios. Tipos de cargas solicitantes. Cargas a ser
consideradas. Tensiones y deformaciones. Fatiga. Mecanismos de desgaste. Factor de
intensificacion de tensiones. Tensiones en accesorios diversos. Sistemas de cargas en el Caesar Il.
Trabajo practico de aplicaciones en Excel y Caesar |l
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Médulo 111

Carga sobre los soportes y sus restricciones. Tipos de soportes segin estandares MSS-SP58 / 69
/89. Criterios para su ubicacién. Espaciado entre soportes. Soportes con cargas variables. Cargas
de friccion sobre los soportes.

Deformaciones en soportes apoyados y en voladizo. Soportes sobre rack de caferias.
Disposiciones recomendadas. Clasificacion de soportes en el Caesar Il y su inclusién en los
isométricos.

Modulo IV

Cargas dindmicas. Efecto de las vibraciones sobre las cafierias. Amplitud y frecuencia de
vibraciones permitidas. Recomendaciones de las normas APl 618 y VDI 3842. Tensiones y
deformaciones permitidas. Golpe de ariete, cdlculo. Prevencion del golpe de ariete. Fuerzas
reactivas debida a la expansion de fluidos en valvulas de seguridad y alivio. Trabajo practico de
aplicaciones en Excel y Caesar Il

Origen de las tensiones térmicas. Tensiones y deformaciones debido a las dilataciones en el
estado transitorio. Puesta en marcha de las caferias con fluidos térmicos (liquidos, vapores
condensantes, gases). Metodologia de cdlculo de precalentamiento de caferias de vapor para
puesta en marcha

Médulo V

Expansion térmica y flexibilidad de cafierias. Métodos de flexibilizacion. Flexibilidad natural -
Loops de expansion. Configuraciones tipicas. Fuerzas y momentos en las distintas
configuraciones. Flexibilidad natural y pérdida de carga. Pretensado de cafierias (cold spring).
Aplicaciones del Caesar Il para casos de fluidos en alta temperatura y servicios criogénicos

Uniones flexibles. Juntas de expansidon. Seleccidn y cdlculo. Fuerzas y momentos en equipos
estaticos de procesos y en equipos rotativos. Andlisis de stress asistido por computadora.
Trabajo practico de aplicaciones en Excel y Caesar Il
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INSTRUCTOR

Ing. Carlos Alderetes

25 afios de experiencia. Antecedentes profesionales en la industria:

Consultor en cuestiones termoenergéticas para empresas de Argentina, Chile, Colombia, Bolivia y
Cuba

Representacion técnica comercial en la region NOA para Fimaco SA

Ha cubierto posiciones gerenciales y de jefatura en empresas de Argentina y Bolivia tales como
Conta Oil Gas, Praxair Argentina, Shell Gas, Molinos Rio de la Plata, YPF SA, Ingenio San Martin de
Tabacal, Papel del Tucuman

Formacién profesional:

Ing. Mecanico (UTN-FRT) Facultad Regional Tucuman.

Posgrado en Administracion Estratégica y Marketing Estratégico en la Universidad de Belgrano.
Green Belt en Six Sigma.

Miembro de ASME e Instructor de ASME Virtual en cursos varios online

Miembro de la Junta Nacional de Calderas y Recipientes a Presién de Argentina (INT)

Miembro del ASME BPV VIII Argentina International Working Group

Antecedentes docentes:

Mas de 26 afios de experiencia como docente de grado y de posgrado en la UTN-FRT / FRRe en
las catedras de Termodinamica, Tecnologia de la Energia Térmica, Maquinas Térmicas e Ingenieria
de las Instalaciones para las carreras de ingenieria Quimica y Electromecanica

A dictado mas de 60 cursos de capacitacion sobre temas varios para empresas de Bolivia, Perq,
Argentina, México, Colombia, Ecuador, Espafia, Cuba y Brasil. Instructor de cursos para UPSA
(Bolivia), Enginzone (Pert) y Formared (Ecuador). e Publicé en el Congreso de Ingenieria
Mecdnica (CAIM 2020, 2018 y 2016) trabajos sobre simulacidn, analisis energético y exergético de
ciclos combinados y sistemas de aire comprimido

Expositor en las jornadas (2021, 2020 y 2019) de la Junta Nacional de Calderas y Recipientes a
Presidon de Argentina (INTI, ASME y NBIC) sobre calderas de biomasa

Autor de los libros Mantenimiento de calderas industriales (2021) y Calderas a bagazo (2016)
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