ENACE

Solari y Asociados UPSA

ENERGIA DE

INFORMACION IMPORTANTE

Fechas: Del 15 al 18 de noviembre de 2021
Sesiones: De lunes a jueves
Horarios: De 08:00 hrs a 11:00 hrs.
Contacto: Ronie Kruklis
Telf. 3464000 int. 218
Cel. 62100810 email: cenace@upsa.edu.bo

OBJETIVOS

El participante aprendera a:

e Conoceran el panorama mundial, regional y local de la biomasa y su potencial.

e Aprenderan sobre los distintos tipos biomasa y sus propiedades principales.

e Manejaran las distintas tecnologias posibles de usar con las distintas biomasas.

e Seleccionaran equipos e instalaciones para el uso de la biomasa.

e (Calcularan los principales parametros de operacién y eficiencia de las instalaciones termo
mecanicas para biomasa.

e Conoceran los procesos de combustidn y gasificacidn y sus aplicaciones en los ciclos térmicos
y sus distintas configuraciones.

e Aprenderan sobre las instalaciones y proyectos en marcha en el pais y la region en las
actividades de la industria aceitera, azucarera, citricola, forestal, arrocera y de manejo de
residuos municipales, etc.

PUBLICO OBJETIVO

Profesionales y Técnicos de las dreas de Ingenieria, Produccidn, Mantenimiento o Servicios, relacionados
o interesados en cuestiones energéticas que deseen conocer o ampliar sus conocimientos sobre el uso de
la biomasa y su potencial.

Requisitos: Ser ingeniero o técnico con no menos de tres afios de experiencia en plantas industriales
obtenidas en las siguientes areas: produccion, mantenimiento o ingenieria relacionados con instalaciones
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termo mecanicas. Los participantes deberdn asistir provistos de laptop o calculadoras manuales para el
desarrollo practico

CERTIFICACION

El certificado es otorgado por CTI Solari y Asociados SRL y reconocido a nivel internacional.
CARGA HORARIA

12 horas relo;j.

METODOLOGIA

Clases 100% on-line bajo plataformas virtuales, donde podra interactuar con audio y video con el instructor
y los demds compafieros. Exposicion dialogada mediante PowerPoint con participacion fluida de los
participantes. Divulgacion de experiencias personales.

Requerimiento técnico:

Conexiodn a internet de 1Mb o superior. Computadora con 2 GB de Ram o superior, o dispositivos Mobile.
Sistema operativo Windows o Mac con sus navegadores respectivos.
Apoyo Técnico:

Antes del inicio del curso, nuestro técnico se pondra en contacto para realizar una prueba técnica,
asegurar la calidad de la conexion y garantizar que pueda seguir el curso sin inconvenientes. Durante el
desarrollo del curso estard en contacto online en forma permanente para ayudarlo en lo que necesite.

CONTENIDO
Moédulo |

e Balance energético mundial y regional. La matriz energética Argentina. La biomasa, conceptosy
definiciones. Impacto de la biomasa en el escenario mundial y local. Prondsticos de precios de
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combustibles y energfa. La Ley 27.191 de fomento de las energias renovables para la generacién
de energia. Proyecto Pro biomasa en Argentina.

e Los procesos industriales de transformacion. Requerimientos de calor, frio y potencia. Las
operaciones unitarias y su demanda energética. Cogeneracion y trigeneracion. Definiciones y
parametros principales.

e Que es labiomasa? Tipos y fuentes principales de biomasa. Actividades industriales,
agroindustriales, agricolas, agropecuarias y otras generadoras de biomasa. Los efluentes
industriales, los residuos urbanos y municipales como fuentes de energia. Beneficios del uso de la
biomasa.

e Propiedades fisicas y quimicas de la biomasa. Composicion de la biomasa: proximate y ultimate
analysis. Poder calorifico. El problema de la humedad, granulometria, contenido de cenizasy
volumen a manejar.

e Conversion de la biomasa. Procesos termoquimicos. Combustidn, torrefaccion, pirolisis,
gasificacion y licuefaccion. Productos de la conversion termoquimica. Combustibles liquidos,
gaseosos y solidos. Pre tratamiento de la biomasa. La formacidn de pellet y briquetas. Mercado
del pellet y briquetas. La logistica de la biomasa. Impacto de los costos de transporte y
almacenaje. Pre secado.

e Combustion de biomasa. Balance de masas y energia. Estatica y dindmica de la combustion.
Pardmetros esenciales para una combustion eficiente. Tecnologias existentes. Combustion sobre
lecho fijo. Tipos de cdmaras de combustién. Combustidn sobre lecho fluidizado burbujeante y
circulante. Camara torsional. Experiencias en la Argentina en la industria aceitera, azucarera,
cervecera, arrocera y forestal. Impacto de la humedad y granulometria de las particulas. Residuos
de la combustidn y propiedades de las cenizas. Combustidn y contaminacidon ambiental. Las
emisiones gaseosas y de material particulado. Valor comercial de las cenizas de combustidn.
Experiencias mundiales.

Médulo I
e Gasificacion. Procesos y cinética. Razones de la gasificacion. Comparacién con la combustidn.

Atractivo de la gasificacion. Tipos de gasificadores. Balance de masas y energia en la gasificacion.
Performance y rendimiento.
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e Lageneracion de energia a partir de la combustidn y gasificaciéon. La demanda de calory
potencia de los procesos productivos. Cogeneracion y tri generacion. Tecnologias para la
generacion de energia. Ciclos con turbo vapor: de contrapresidn, extraccién y/o condensacion.
Disposiciones mas habituales en la industria. Ciclo con turbina de gas o motores de combustion
interna. El ratio calor a potencia y cuando usar una u otra tecnologfa, Andlisis de casos en la
industria argentina. Energia generada e inversiones.

e Conversion de la biomasa. Procesos bioquimicos. Fermentacidn, digestion (aerdbica, anaerdbica)
e hidrdlisis (acida o enzimdtica). Tipos de digestores. Biocombustibles. Generacién de energia a
partir de residuos sélidos municipales. Biogas. Procesos e instalaciones. Componentes del
sistema de biogas. Almacenaje y purificacion del biogas. Especificaciones y requisitos de calidad
para uso en motores de combustidon interna. Controles basicos de las instalaciones. Andlisis de
casos de plantas de biogds en Argentina y la regidn. Efluentes industriales. Tratamiento de la
vinaza de las plantas de bio etanol. Concentracidn y combustién. Recuperacion de sales de las
vinazas. Trabajo practico de integracion sobre generacidon de energia con biomasa para un ciclo
turbo vapor y otro con motor de combustidn interna.

INSTRUCTOR

Ing. Carlos Alderetes

Antecedentes profesionales en la industria:

e Representante comercial para Argentina y Bolivia de Valvexport Inc.

e Gerente General y de Ingenieria en ContaOil Gas Service (Bolivia).

e Gerente Sucursal en Praxair Argentina (Zona Centro y NEA).

e Responsable Técnico Regional en Shell Gas, zona NEA.

e Jefe de Planta en Molinos Rio de la Plata.

e Jefe de Oficina Técnica en YPF SA, Planta Terminal Barranqueras, Chaco.
e Jefe de Ingenieria y Mantenimiento en EC Welbers.

e Jefe de Energia en Ingenio y Refineria San Martin de Tabacal.

e Ing. Senior de Mantenimiento en Papel del Tucuman.
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Formacion profesional:

e Ing. Mecanico (orientacién termomecanica) egresado de la UTN - Facultad Regional Tucuman.
Posgrado en Administracion Estratégica y Marketing Estratégico en la Universidad de
Belgrano.Green Belt en Six Sigma.

e Miembro de ASME y coordinador del subgrupo de performance de calderas delLatin American
AffinityGroup sobre calderas de ASME y colabora con la Junta Nacional de Inspeccidn de Calderas
y Recipientes a Presién de Argentina (INTI).

e Instructor de ASME Virtual para cursos online.

Antecedentes docentes:

e Ma3s de 24 afios de experiencia como docente de grado y de posgrado en la UTN-FRT / FRRe en
las catedras de Termodinamica, Tecnologia de la Energia Térmica, Maquinas Térmicas e
Ingenieria de las Instalaciones en las carreras de Ing. Electromecanica, Quimica y Mecanica.

e Hadictado mas de 40 cursos de capacitacion sobre temas varios para empresas de Bolivia, Perd,
Argentina, México, Colombia y Brasil. Instructor de cursos para UPSA (Bolivia), Enginzone (Pert)
y Formared (Ecuador).

e Area de especializacién en instalaciones termo mecanicas y en la auditoria y diagndstico
energético, exegético en plantas de procesos. Ha conducido programas de uso racional de
energia en la industria de celulosa-papel, alimentos (pastas secas), extractiva (tanino-furfural) y
bebidas carbonatadas. Interés en la aplicacion de andlisis exegéticos y en el desarrollo de
sistemas de cogeneracion.

e Publicé en el Congreso de Ingenieria Mecédnica (CAIM 2016) un trabajo sobre optimizacidn
energética de sistemas industriales de aire comprimido bajo ASME EA4-2009 y presentd un libro
de su autoria sobre caldera de bagazo (2016).

e Presentd en el CAIM 2018 un trabajo sobre simulacién de ciclos combinados mediante Aspen
Hysys. El trabajo se aplica a un ciclo combinado con post-combustién y caldera de recuperacion
de paso unico del tipo OSTG.
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