INSTALACIONES
INDUSTRIALES

OBJETIVOS DEL CURSO

e Comprender la fisica del vacio.

e Conocer las aplicaciones industriales del vacio.

e Seleccionar rangos de vacio.

e Seleccionar materiales para operacion bajo vacio.

e (Calculary seleccionaran bombas de vacio.

e Dimensionar eyectores y sistemas de vacio para plantas de procesos y ciclos de potencia a
condensacion.

e Dimensionar recipientes y cafierfas al vacio segiun ASME y EN 1445.

e Seleccionar instrumentos para mediciones de vacio y fugas en el sistema.

e Diagnosticar problemas en los sistemas de vacio.

e Organizar el mantenimiento de las instalaciones.

PUBLICO OBJETIVO

Personal de ingenieria, produccién y mantenimiento.

CARGA HORARIA

16 horas.

METODOLOGIA

e Exposicion dialogada con PowerPoint incentivando la interaccion de los participantes.
e Analisis de videos.
e Ejemplificacidn con aplicaciones en Excel para cdlculos diversos.

CONTENIDO
Moédulo |

e Lanaturaleza del vacio. El aire atmosférico. Presidon atmosférica. Gases perfectos. Definiciones de
las Normas ISO 3529-1/3 sobre vacio. Fundamentos de la cinética de gases. El flujo de fluidos bajo
vacio. Gases y vapores, transformaciones principales. Calculos de aplicacidn.

e Lasrazones del uso y fundamentos de la tecnologia del vacio. Aplicaciones industriales del vacio.
Limites de aplicacion del vacio a los procesos industriales. Los rangos de presion y vacio en la
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industria y su caracterizacion. Las mediciones en vacio. Seleccién de instrumentos. Control del
vacio. Problemas asociados a las mediciones.

Médulo 1l

La generacion de vacio. Eyectores. Principio de funcionamiento. Esquemas de operacién de
eyectores. Eyectores en multiples etapas. Control de los eyectores. Comparacion de eyectores
operados con aire, vapor o agua. Disefio de un eyector.

Condensacion bajo vacio. Condensacion con o sin gases inertes. Mezcla de vapores y gases. Tipos
de condensadores. Transferencia de masa y energia en los condensadores. Balance de masa y
energia. Condensadores barométricos y de superficie. El vacio en ciclos térmicos. Influencia de la
pérdida de vacio sobre la potencia generada. El problema de la acumulacién y evacuacion de los
incondensables. Control de condensadores. Tipos de disefios. Instalacion. Calculo y dimensionado
de equipos

Bombas de vacio. Tipos de bombas. Principios de funcionamiento. Bombas de anillo liquido,
caracteristicas principales. Influencia del estado de los fluidos bombeados. Calculo de potencia de
la bomba. Leyes de la similitud en bombas de anillo liquido. Instalaciones auxiliares para las
bombas. Bombas a pistén, diafragma y rotativas. Requerimientos de bombeo para la industria
farmacéutica. Bombas Root. Potencia requerida. Instalaciones tipicas de sistemas de bombeo.
Calculo y dimensionado de un sistema de bombas de vacio. Determinacidn del tiempo de vaciado
de recipiente y capacidad de succion de la bomba. Calculo de la capacidad de succion de la bomba
en funcién del volumen del recipiente al vacio.

Médulo 11l

Recipientes y caferias bajo vacio. Selecciéon de materiales. Estandares de disefio mecanico.
Ecuaciones de dimensionado segin ASME VIII-Div.1 y EN 13445. Espesor necesario. Ejemplos de
calculo de un equipo.

Las fugas y pérdidas de vacio. Definicion de la tasa de fuga. Limites aceptables en la industria de
procesos. Métodos de deteccidn de fugas. Deteccién con helio. Andlisis de fugas en sistemas de
medio y alto vacio.

Operacion y mantenimiento de las instalaciones. Seguridad en las operaciones. Peligro de
implosién de recipientes y componentes. Materiales auxiliares en las actividades de operacion y
mantenimiento. Andlisis de fallas y problemas en las instalaciones y equipos.
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INSTRUCTOR

Ing. Carlos Alderetes - 25 afos de experiencia.

Antecedentes profesionales en la industria:

Consultor en cuestiones termoenergéticas para empresas de Argentina, Chile, Colombia, Bolivia y
Cuba.

Representacion técnica comercial en la region NOA para Fimaco S.A.

Ha cubierto posiciones gerenciales y de jefatura en empresas de Argentina y Bolivia tales como
Conta Oil Gas, Praxair Argentina, Shell Gas, Molinos Rio de la Plata, YPF SA, Ingenio San Martin de
Tabacal, Papel del Tucuman.

Formacion profesional:

Ing. Mecdnico (UTN-FRT) Facultad Regional Tucumdn.

Posgrado en Administracion Estratégica y Marketing Estratégico en la Universidad de Belgrano.
Green Belt en Six Sigma.

Miembro de ASME e Instructor de ASME Virtual en cursos varios online.

Miembro de la Junta Nacional de Calderas y Recipientes a Presién de Argentina (INT).

Miembro del ASME BPV VIII Argentina International Working Group.

Antecedentes docentes:

Ma3s de 26 afios de experiencia como docente de grado y de posgrado en la UTN-FRT / FRRe en las
catedras de Termodinamica, Tecnologia de la Energia Térmica, Maquinas Térmicas e Ingenieria de
las Instalaciones para las carreras de ingenieria Quimica y Electromecanica.

Ha dictado mads de 60 cursos de capacitacion sobre temas varios para empresas de Bolivia, Perd,
Argentina, México, Colombia, Ecuador, Espafa, Cuba y Brasil. Instructor de cursos para UPSA
(Bolivia), Enginzone (Peru) y Formared (Ecuador).

Publicé en el Congreso de Ingenieria Mecanica (CAIM 2020, 2018 y 2016) trabajos sobre simulaciodn,
analisis energético y exergético de ciclos combinados y sistemas de aire comprimido.

Expositor en las jornadas (2021, 2020 y 2019) de la Junta Nacional de Calderas y Recipientes a
Presion de Argentina (INTI, ASME y NBIC) sobre calderas de biomasa.

Autor de los libros Mantenimiento de calderas industriales (2021) y Calderas a bagazo (2016).
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