ENACE

Solari y Asociados UPSA

PRODUCCION DE

LITIO

OBIJETIVOS

Adquirir aptitudes desde el punto de vista de la tecnologia del litio, extraccidon y procesos de obtencién del recurso de
calidad comercial por uso de procesos tradicionales y de nuevos procesos. La explotacion del recurso litio en el marco
de los nuevos paradigmas ambientales.

Adquirir habilidades sobre el negocio del litio, en el contexto del desplazamiento de los poderes geopoliticos desde los
paises dominados por el petrdleo a paises criticos dominados por metales relacionados a la revolucién Industrial 4.0.

PUBLICO OBJETIVO

Principalmente ingenieros, operadores con conocimientos basicos técnicos y econdmicos, profesionales de ciencias
econdmicas relacionadas a la produccién, abogados con interés de regulaciones y entendimiento de produccién,
profesionales de medio ambiente y sustentabilidad.

Esta dirigido a cualquier nivel de participantes aplica a la industria minera, quimica especializada, produccién de alto
valor y las profesiones relacionadas a la sostenibilidad.

METODOLOGIA

100% online en vivo, mediante una plataforma en la que puede ver y escuchar al instructor e interactuar con los
participantes.

Exposicion dialogada del instructor con presentaciones PowerPoint, analisis de casos reales. realizacion de ejercicios
individuales y grupales. Debate entre los participantes.

DURACION
16 horas reloj
ANTECEDENTES DEL CURSO

Durante 2019 y 2020 curso similar se ha dictado como Posgrado en tres ediciones en la Universidad Austral, el actual
es una vision reducida del anterior. La evaluacion de los alumnos fue superior al 95 %.

CENACE - UPSA Fundacién Universidad Privada de Santa Cruz de la Sierra
Av. Paragud y 4to. Anillo. Tel.: + 591 (3) 3464000 Int. 218. Celular: 79875739. email: cenace@upsa.edu.bo



ENACE

Solari y Asociados UPSA

PRODUCCION DE

LITIO

CONTENIDO

Modulo I: El desafio Clima Energia. Electromovilidad

e Descripcidn del cambio climatico y sus posibles consecuencias.

e Prondsticos y nuevas tecnologias en el cumplimiento de metas. Protocolo de Kyoto y el acuerdo de Paris. China,
Europay EE.UU.

e Laelectromovilidad y los posibles usos de almacenamiento de energia. Las energias despachables y las renovables.

Modulo II: Mercados

e Litio Negocio Minero Recursos y Reservas. Produccién Mundial.

e Mercado de las baterias y el potencial “valor agregado™. Recursos y Reservas y Negocio Minero.
e Panorama mundial y el mercado del Litio. Argentina, Chile, Bolivia y Australia.

e Las empresas Junior de Exploracidn de Litio.

Modulo lll: Quimica y Termodinamica relacionada al Litio. Mineria Ambiental

e ElLitio. El elemento y su quimica. Termodinamica de sistemas compuestos. Diagrama ternario. Diagramas binarios,
ternarios, cuaternarios y quinarios.

e Eras geoldgicas formaciones y génesis relacionadas a Salares y pegmatitas.

e Exploracidon en Salares, métodos geofisicos. Conceptos de muestreo, porosidad/specific yield.

e Definicidn de recursos, reservas, pruebas de bombeo, requerimientos formales para factibilizar un proyecto.

Mddulo IV: La Regulacién y el contexto

e Los cédigos de mineria de Argentina y su aplicacion al Litio, los requerimientos de Chile y de Bolivia. Los
requerimientos de permisos y leyes aplicables en general con sus diferentes requerimientos en las tres provincias,
en Chile y en Bolivia.

e Listado de leyes aplicables en general como para focalizarnos en alguna de ellas.

e Los paises no desarrollados y las metas medioambientales. Mercado de los minerales, empresas Junior Mineras y
productores.

Modulo V: Las Piletas y el Bench Mark de los Procesos

Disefio de piletas y factores climaticos. Ecuaciones de estado y sus influencias. Modelado y simulacidn de procesos.
Balances y termodinamica de equilibrio. Operacion de piletas, trasvasijes y ajustes de produccion.

Subproductos de valor y precipitacion de sales.

Procesos Parte 1.
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Mddulo VI: La acumulacidn de energia. Los procesos convencionales en el contexto 4.0

e Laacumulacion de energia, las baterias y sus diferentes tipos y competencias.

e Procesos de produccion convencional. Produccion de Carbonato de Litio Grado Bateria. Los desafios energéticos y
de disposicidn final. Procesos de produccién desde roca para concentrados. Los subproductos KCI, Boro y otros.

e Lasustentabilidad. Revolucion Industrial 4.0. Economia circular.

Modulo VII: Procesos de Produccién no convencionales y los productos de Litio

e Procesos de produccién no convencionales, desafios y condicionantes. Insumos OPEX, CAPEX. Energia. Los nuevos
procesos absorcion selectiva, nanofiltracion. Descripcion QA/QC. El hidréxido y los otros productos de Litio

e Hidrogeologia, modelado de salares. Extractibilidad y produccion. Quimica de los diferentes salares. Desafios de
control y manejo del recurso. Balances hidricos. Extraccion multiple.

e Reinyeccidn u otras formas de depositacion.

e Los sistemas econdmicos y las politicas publicas y las condiciones medioambientales. Escenarios de estudio.

Modulo VIII: Proyectos de Produccidn de Litio Sustentable

e OPEXY CAPEX analisis econdmico

e Losindicadores ambientales de la Produccién de Litio. Definiciones de Huellas hidricas y de Carbono.

e Lainsercidn social de la produccién de litio en nuestro pais. La creacién de Valor Compartido: las comunidades y
los proveedores locales. Mineria Positiva.

INSTRUCTORES

e Ing. José Gustavo de Castro Alem

Ingeniero Quimico, MBA, Master en Consultoria Estratégica con vasta trayectoria en cargos ejecutivos en empresas
mineras internacionales. Amplia experiencia en desarrollo de proyectos y operacidn integral de minas y proyectos
mineros. Conocimiento de la regidn y principalmente del mercado minero argentino y latinoamericano. Liderazgo
reconocido en la Industria. Ternado ejecutivo del afio en Seguridad en Chile. Premio a la empresa Minera del aifio 2012
en Argentina. Oriundo de Salta. Docente y escritor.

e Ing. Eleonora Erdmann

Ingeniera Quimica, Doctor en Ciencia de los Materiales, Posdoctorado en Nanocompuestos. Ingenieria, Ciencia de
Materiales y Petroquimica. Propiedades de Polimeros. Sintesis de Polimeros. Nanotecnologia. Propiedades de
Transporte. Gas Natural y Petrdleo. Optimizacién y control de procesos de gas y petréleo. Productos y sistemas de
fluidos de perforacion y terminacién. Captura de CO2. Recuperacién Mejorada de Petrdleo. Simulacién de salares de
Litio. Energia. Capacidades de gestion y vinculacién tecnoldgica en las areas de expertise.
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Directora Posgrado Produccién de Litio Universidad Austral. Miembro de WIN SPE. Profesor Titular en UNAS. Fue
Directora del Departamento de Ingenieria en Petrdleo del Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires-ITBA hasta sept del
2018, y Profesor Titular en ITBA. Mencién de Honor al Valor Cientifico Honorable Senado de la Nacién. Buenos Aires
noviembre 2017. Coordinadora Observatorio de Hidrocarburos No Convencionales. ITBA-Fundacion YPF (2015)
“Recursos Hidrocarburiferos No Convencionales Shale y el Desarrollo Energético de la Argentina. 2015. Creadora Centro
de Simulacién de Reservorios (CeSimRes) y Directora del mencionado Centro desde 2015-2018. —ITBA. Directora beca
doctoral del CONICET Evaluacion de la reinyeccién de salmueras para mitigar el impacto ambiental en la explotacién
de salares: Integracion de aspectos de subsuelo y superficie y transferencia de know-how del sector petrolero.
Directora PICT Start Up Estudio, modelizacidn y simulacién numérica de salares. Aplicacidon de un sistema integral para
la toma de decisiones: industrializacién eficiente y sustentable de salmueras, en evaluacién. Directora Beca Doctoral
CONICET «Evaluacién de la reinyeccidn de salmueras para mitigar el impacto ambiental en la explotacién de salares:
Integracidn de aspectos de subsuelo y superficie y transferencia de know-how del sector petrolero.
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