AGITADORES Y

INFORMACION IMPORTANTE

Fecha: Del 23 al 25 de noviembre de 2026
Sesiones: Lunes, martes y miércoles
Horarios: De 08:00 a 12:00 hrs.
Modalidad: Online
Inversién: Bs. 2,500.-
Contacto: Ronie Kruklis
Cel. 62100810 - email: cenace@upsa.edu.bo
OBJETIVO

e Conocer los fundamentos de la agitacion.

e Comprender los parametros principales de disefio de los equipos.

o Realizar el andlisis fluidico bajo herramientas de CFD, que permitan una
adecuada seleccidn o revamping de equipos existentes como también definir
su operacion.

e Conocer el control adecuado y su mantenimiento global

PUBLICO OBJETIVO

Profesionales y Técnicos de las areas de Ingenieria, Produccién, Operacion y
Mantenimiento de industrias que utlizan agitadores y mezcladores tales como de
alimentos y bebidas, biotecnologia, plantas de tratamiento de aguas y efluentes,
celulosay papel, azicary alcohol, farmacéutica, oil & gas, etc.

DURACION
12 hrs. reloj
METODOLOGIA

e Exposicidon dialogada con Powerpoint incentivando la interaccion de los
participantes.
e Analisis de casos.
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e Proyeccion de videos.
e Ejemplos de casos practicos.

CERTIFICACION

Al finalizar el curso se entregara un certificado de participacién avalado por Cursos
Técnicos para la Industria (Consultora Argentina). Podrdan acceder a dicha
certificaciéon quienes cumplan como requisito una asistencia minima del 80%

CONTENIDO

Médulo I:

e Revisidn de las propiedades fisicas de liquidos y gases y de parametros varios.
Caracterizacion de particulas sdlidas, granulometria, morfologia, etc.

e Fluidos newtonianos y no newtonianos.

e Identificacion y clasificacion de productos industriales segun su
comportamiento viscoso y reoldgico.

o Elproblema de la agitaciéon y mezcla.

e Grados de agitacidon y criterios para su definicién.

o (lasificacion de los sistemas de mezcla.

e Mezcla de liquidos miscibles y no miscibles, aspectos y problemas principales.

e Mezcla de gas-liquido, caracteristicas principales, la transferencia de masa en
el proceso.

e Mezcla de tres fases, casos especiales.

e Mezcla de sdlidos.

e Transferencia de calory agitaciéon en reactores enchaquetados

Mdédulo II:

e Mecanismos de mezclado. Mezclado de liquidos. Mezclado laminar y
turbulento. Mezclado reactivo. Tiempo de distribucion y retencion. Mezclado
de sdlidos. Segregacién. Uso de la mecanica de fluido computacional (CFD).
Modelado de flujos y distribucion. Aplicaciones de CFD a equipos y procesos
varios de mezclado. Leyes de similitud enagitacién. Parametros
fundamentales en el proceso de mezclado. Modelo de flujos en recipientes
agitados. Flujos radial, axial, rotacional
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Agitadores mecanicos. Mezcla de sdlidos-liquidos. Hidrodinamica y
transferencia de masa. Recomendaciones bdsicas para equipos de mezclado.
Disefio y seleccién del impulsor y bafles. Velocidad de rotacidon y consumo de
potencia. Impacto de la velocidad sobre la transferencia de masa sdlido-
liquido. Efectos de la presencia de gases en la mezcla sobre el consumo de
potencia

Agitacion de liquidos miscibles y no miscibles. Mezcla de fluidos newtonianos
y no newtonianos. Correlaciones de disefio. Eficiencia del impulsor. Geometria
y relaciones con el tanque. Torque requerido. Determinacion del tiempo de
mezcla. Seleccidon y disefio del impulsor. Potencia requerida

Agitacion de liquidos-gases en flujo turbulento. Seleccién y configuracién del
equipo. Manifold de distribucién (sparger). Dispositivo inductor. Modelos de
flujo de gases. Recipientes gaseados con y sin evaporacion

Mezcla de sdlidos. Caracterizacion de las particulas. Cuantificacion de Ia
mezcla de sdlidos. Métodos estadisticos. Tipos de mezcladores continuos y
batch.

Mezcladores estaticos. Campo de aplicaciones. Dispositivos y accesorios de
piping como mezcladores. Pardmetros principales. Influencia de las
propiedades fisicas. Tipos y disefios de mezcladores estdticos (espiral,
corrugados, placas, etc.)

Mezcladores para reactores agitados. Agitacion y transferencia de calor.
Velocidad de reaccidn y el tiempo de mezclado. Nimero de Damkoehler.
Influencia del tipo de rotor. Reactores homogéneos y heterogéneos.
Reactores con manifold de burbujeo

Mezcladores especiales para las industrias: papel-celulosa, o0il& gas,
farmacéutica y biotecnologia

Madulo lil:

Componentes y caracteristicas mecdnicas de los mezcladores.
Seleccidn de materiales.

Tensiones y deformaciones en los componentes.

Disefio mecanico del impulsor, eje y soportes.

Acoplamientos y reductores de velocidad.

Seleccidn del motor de accionamiento.
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e Velocidad critica.

e Frecuencia natural de giro.

o Control de la velocidad.

e Velocidad de giro fija o variable.

o Dispositivos de sellado del eje y soportes del agitador.
o Disefioy soporte de los bafles.

e Mecanismos de degradacién de los materiales.
e Técnicas de mantenimiento aplicables.

e Problema de las vibraciones.

e Monitoreo de condiciones.

e Sistema de lubricacion.

e Instrumentaciony control.

e Sistema de control.

e Parametros principales del proceso.

INSTRUCTOR
Carlos Alderetes

Ingeniero Mecanico egresado de la Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad
Regional Tucuman, con posgrado en Administracion Estratégica y Marketing
Estratégico por la Universidad de Belgrano y certificaciéon Green Belt en Six Sigma.
Cuenta con mas de 25 afios de experiencia en la industria, desempenandose como
consultor en temas termoenergéticos para empresas de Argentina, Chile, Colombia,
Bolivia y Cuba. Ha ocupado cargos gerenciales y de jefatura en compafias como
Conta Oil & Gas, Praxair Argentina, Shell Gas, Molinos Rio de la Plata, YPF, Ingenio San
Martin del Tabacal y Papel del Tucuman.

Es miembro de ASME e instructor en cursos virtuales de esta organizacion. Ademas,
integra la Junta Nacional de Calderas y Recipientes a Presién de Argentina (INTI) y el
grupo de trabajo internacional ASME BPV VIII Argentina.

En el ambito académico, cuenta con mas de 26 afios de experiencia como docente de
grado y posgrado en la Universidad Tecnoldgica Nacional (Facultades Regionales
Tucuman y Resistencia), dictando asignaturas como Termodinamica, Tecnologia de
la Energia Térmica, Maquinas Térmicas e Ingenieria de las Instalaciones. Ha impartido
mas de 60 cursos de capacitacion en diversos paises de Latinoamérica y Europa,
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colaborando coninstituciones como la Universidad Privada de Santa Cruz de la Sierra,
Enginzone y Formared.

Ha publicado trabajos en congresos de ingenieria mecanica (CAIM) sobre simulacién
y andlisis energético de sistemas térmicos, y ha sido expositor en jornadas de la Junta
Nacional de Calderas y Recipientes a Presidn. Es autor de los libros Mantenimiento de
calderas industriales (2021) y Calderas a bagazo (2016), consolidando su
reconocimiento como referente en sistemas termoenergéticos y calderas
industriales.
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